El cine y su dimension educativa (Museo del Prado) César Tejedor de la Iglesia
“GATTACA”

GATTACA

PONENTE: César Tejedor de la Iglesia
Profesor de filosofia del I.E.S. Parque de Monfrague (Plasencia, Extremadura)
Email: cesar.tejedor@hotmail.com

FICHA TECNICA

TITULO ORIGINAL: GATTACA

DIRECCION, PRODUCCION Y GUION: ANDREW NICCOL
FOTOGRAFIA: SLAWOMIR IDZIAK

MUSICA: MYCHAEL NYMAN

INTERPRETACION: ETHAN HAWKE, UMA THURMAN, JUDE LAW
DURACION: 106 min.

SINOPSIS

En el futuro, la mayor parte de los nifios son concebidos in vitro y con técnicas
de seleccién genética. Vincent (Ethan Hawke) es uno de los ultimos nifios concebidos
de modo natural, pero nace con una deficiencia cardiaca por la cual no le otorgan méas
de treinta afos de vida. Es un “no valido”, alguien condenado a ocupar los puestos
menos gratos de la sociedad. Por el contrario, su hermano Anton recibe lo mejor de la
carga genética de sus padres, lo cual le garantizard el acceso a infinidad de
oportunidades. Desde nifio, Vincent suefia con ir al espacio pero, por su condicion de no
valido, es consciente de que nunca podra ser elegido haga lo que haga. Durante afios
gjerce toda clase de trabajos hasta que un dia contacta con un hombre que le
proporciona la llave para pasar a la élite: adoptar la identidad de Jerome (Jude Law), un
deportista valido que se qued6 paralitico por culpa de un accidente. Asi Vincent podra
acceder a la Corporacion Gattaca, una industria aeroespacial donde es seleccionado para
una misién a Titan. Para hacer frente a las constantes pruebas geneticas a las que es
sometido, deberd emplear inteligentemente las muestras de sangre y tejidos que Jerome
le prepara. Todo ir4 bien hasta que el director de la mision es asesinado y las
consecuentes investigaciones iran generandole dificultades para poder proseguir con su
plan.
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GATTACA Y EL MUSEO DEL PRADO

Edificio Villanueva, Museo del Prado. Actual puerta de Goya

¢Es posible que la Corporacion Gattaca y el Museo del Prado tengan alguna
relacion? En la actualidad es evidente que no. Sin embargo, si alentamos un poco la

imaginacion, podria haberla tenido. Es mas, si nos
remitimos a la historia del Museo, no habria sido
dificil que el edificio que hoy alberga el Museo
Nacional del Prado hubiera llegado a ser en un
futuro no se sabe cuan cercano algo parecido a lo
que representa la Corporacion Gattaca en la pelicula.
Y no es mera fantasia lo que proponemos aqui, pues
es conocido que dicho edificio, antes de consagrarse
a la funcion que hoy tiene como museo de arte,
habia sido concebido originariamente como
Gabinete de Historia Natural y Academia de las
Ciencias, que albergaria en su interior también un
Observatorio astronomico. EI Museo Nacional de
Pintura y Escultura —que asi se llamada antes de
recibir el nombre de Museo del Prado— fue
inaugurado y abrio por primera vez en 1819. Fue
Fernando VII (o posiblemente mejor dicho su
tercera esposa, la portuguesa Maria Isabel de

Braganza) quien decidiera utilizar el edificio para

albergar un Real Museo de Pinturas. Pero el

edificio fue disefiado y construido mucho antes,

concretamente en 1789 por el arquitecto

neoclésico Juan de Villanueva, con la finalidad

de albergar un gabinete de historia natural, por

Lopez Pigquer, Maria Isabel
de Braganza como
fundadora del Museo del
Prado (1829)
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orden del rey ilustrado Carlos 11, defensor de las ciencias y de las artes como motor del
progreso de la nacion. Eso explica lo enrevesado del entramado de las salas del museo,
de un seguimiento “dificil” para un publico que va a ver obras de arte.

Una investigacion interesante publicada por Antonio Romero de Armas sobre la
historia del museo demuestra que incluso se trataba de una iniciativa mucho mas
ambiciosa, consistente en una Academia de Ciencias dedicada a la investigacion, que,
ademas de albergar como se creia un gabinete de historia natural, dispondria de
laboratorios de quimica, un gabinete de maquinas, una escuela de mineralogia y un
observatorio astronémico®. Sin duda, solo asi se comprenden las enormes dimensiones
del edificio y su privilegiado emplazamiento en el Prado de los Jeronimos, una de las
zonas urbanas abiertas mas mimadas por el rey Carlos Il1I.

Seguramente fueron las dificultades econdémicas, unidas al destrozo que hicieron
las tropas francesas en el edificio, las que terminaron por truncar la iniciativa originaria
de convertir este lugar en un centro pionero en investigacion y desarrollo en ciencias
naturales, quizas el primero en la historia moderna de Espafia, que contaba con el visto
bueno del mismo monarca.

Como vemos, no es tan descabellada la idea que hoy nos parece una idea
peregrina, consistente en imaginarnos el edificio que hoy alberga la mayor coleccion de
arte de nuestro pais como un centro muy parecido a la Corporacion Gattaca.
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[ Pasillos interiores de la Corporacion Gattaca en la pelicula

! Citado en Francisco Calvo Serraller (2015), Introducciones al Museo del Prado, Fundacién Amigos del
Museo del Prado, Madrid, p. 37
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ARTE Y PENSAMIENTO: UNA MIRADA FILOSOFICA HACIA EL FUTURO

Lo que singulariza a una obra de arte universal, ademéas de las caracteristicas
esteticas que la definen dentro de una corriente artistica particular o que representan la
singularidad de su autor, es que encierran un mensaje atemporal, y por tanto, susceptible
de ser proyectado tanto hacia el pasado como hacia el futuro. Esto ocurre con las obras
literarias, los textos de los clasicos de la filosofia, pero también con las pinturas de los
grandes artistas de todos los tiempos. Estamos muy acostumbrados a hacer una lectura
de las obras de arte en un sentido estético que nos remite siempre hacia el pasado (sus
caracteristicas técnicas, el contexto histdrico-artistico en el que fueron realizadas, la
relevancia del tema en dicho contexto, su contenido iconogréafico, etc.), pero desde mi
punto de vista resulta al menos igual de interesante dejar a un lado el analisis estético de
la obra, y hacer una lectura filoséfica de la misma, que muchas veces la proyecta hacia
el futuro, en tanto que el mensaje que encierra puede llegar a sugerir ideas que incluso
rozan la ciencia ficcion.

Situémonos por un momento en la sala 67 del Museo del Prado, donde se ubican
las sorprendentes Pinturas Negras de Goya, que reflejan en cierto sentido el estado
animico en el que se encontraba Goya en la Ultima década de su vida.. Al fondo de la
sala nos encontramos de frente con la que posiblemente sea la mas enigmatica de todas
estas pinturas, el Perro semihundido. Si desviamos un poco la mirada hacia la izquierda
en seguida nos topamos con una obra no menos enigmatica y sorprendente, que
inevitablemente sobrecoge a todo el que haya visto la pelicula de Gattaca. Se trata del
lienzo titulado Duelo a garrotazos o La rifia (1821-23), si bien en el inventario de las
obras en propiedad del hijo de Goya aparece titulada como Dos forasteros. Sin duda,
este Gltimo titulo remite a una pelea atemporal, de la misma forma que el
emplazamiento indeterminado de la misma.

I( Goya, Duelo a garrotazos (1821-23)

Los dos personajes que aparecen en la escena son imposibles de identificar. ;Por
qué se pelean? Es un misterio. Son igualmente individuos atemporales, como los
hermanos Eugéne y Vincent en Gattaca. Dos hermanos que conviven en un mismo
lugar, pero que representan la confrontacién entre dos tiempos distintos, el choque
ético-filosofico entre dos formas de vida distintas, hijos de su tiempo, uno del presente y
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otro del futuro. Sin duda, al contemplar esta obra de Goya, parece como si estuviéramos
viendo una representacion del ser humano, que lucha contra si mismo en un intento por
sobrevivir al paso del tiempo, a sus propias miserias y a sus ingentes posibilidades de
transformacion. La lucha a garrotazos encuentra su evidente analogia en la competicién
a mar abierto de los dos hermanos de la pelicula. Nadie ha logrado aun descifrar el
enigmatico sentido de esta pelea en la obra de Goya. ¢Estaba el pintor pensando en el
futuro mientras pintaba ya en las postrimerias de su vida? Quizas no sea mas que una
Ilamada de atencidn frente a la idea de que el destino de la humanidad esta en nuestras
manos, y que ello puede acarrear riesgos inconmensurables. Desde mi punto de vista ese
es también el punto en comun que comparten las mejores peliculas de ciencia ficcion
(Metropolis, Blade Runner, El planeta de los simios...).

El tema del destino de la humanidad ha sido muy recurrente a lo largo de toda la
historia del arte, pero en las pinturas negras de Goya aparece proyectado hacia el futuro,
envuelto en un misterio dificil de encontrar en ningun otro artista. Si nos desplazamos
un poco hacia la derecha desde donde nos encontramos, en la sala 67 del museo, justo al
lado derecho del Perro semihundido nos topamos con una obra que refleja un claro
ejemplo del caracter enigmatico y sobrecogedor que encierra el tema del destino de la
humanidad en Goya. Se trata de la obra Atropos o Las Parcas, realizada en los mismos
afios que la anterior. Esta obra se titulé con el nombre de la Parca de la mitologia griega
que corta el hilo de la vida. Curiosamente formaba pareja con el Duelo a garrotazos en
una de las paredes principales de la sala de la planta alta de la Quinta del Sordo, de
donde proceden las catorce pinturas negras de Goya. Y no es casual, pues parece
dialogar filoséficamente con la obra anterior.

Goya, Atropos (Las Parcas) (1820-1823)

99 ¢

Atropos (en griego “inexorable”, “inevitable”) ya remite a las primeras escenas de
la pelicula de Gattaca, cuando a los padres de Vincent les informan de los problemas
cardiacos del nifio que inevitablemente lo destinaban a una muerte temprana. El gran
escollo del determinismo bioldgico aparece desde el principio de la pelicula como la
barrera a superar por el ser humano. En la pintura de Goya, la parca, diosa de lo
inexorable, aparece a la derecha con sus tijeras, encargada de cortar el hilo de la vida. A
su izquierda aparece Cloto, portando una especie de figurilla o mufieco, probable
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alegoria de la vida que comienza. Entre las dos parcas, en un segundo plano, aparece la
tercera de ellas, Laquesis (en griego, “la que tira la suerte”) mirando a través de una
lente 0 un espejo, simbolo de lo transitorio, del tiempo, pues era la que media la
longitud de la hebra. Las tres figuras aparecen suspendidas en el aire, en una especie de
no-lugar, como diria el socidlogo francés Marc Augé, lo cual constituye un punto en
comun con el Duelo a garrotazos, y casi de la misma forma con el resto de las Pinturas
negras. Resulta curioso comprobar como las tres parcas aparecen en la representacion
de Goya abstraidas, centradas cada una en lo suyo, incluso de espaldas al espectador en
algun caso. Pero lo que méas sorprende de esta obra es una cuarta figura, que aparece en
medio de las tres parcas, pero a diferencia de estas, posando de frente con las manos en
la espalda, sin hacer nada més que mirar directamente al espectador. ;Quién es esta
figura? ¢;Qué representa? Nadie lo sabe. Quizas es el reflejo del propio espectador que
mira la obra, en una pose tipica de un mero observador. Las manos en la espalda parece
hacernos reflexionar sobre el propio destino de los hombres, que esta en nuestras manos
definitivamente, pero cuyas consecuencias en el futuro se escapan a nuestro control, no
las podemos conocer. Sin duda, la temética de la pelicula de Gattaca hace referencia a
esta idea. La ciencia es un asunto humano, que rompe con los anacrénicos parametros
tradicionales que remiten a un destino prefijado y que escapa al control de los humanos,
igual que esta enigmatica cuarta figura rompe con la representacion tradicional de las
tres parcas que deciden el destino de la humanidad. Vincent es un “hijo de dios” que
quiere romper con ese determinismo bioldgico que parece abocarlo a la resignacion de
no ver cumplidos sus suefios. Pero no se resigna. Se enfrenta a su propio destino. Quizas
Goya quiso representar esa misma idea incluyendo esta cuarta figura que, ¢quién sabe?,
puede ser el reflejo de nosotros mismos mirando de frente a nuestro propio “destino”, si
es que tal cosa existe, encarandonos con él (literalmente) y preguntdndonos qué
queremos hacer con él. En definitiva, parece un alegato de la libertad frente a la idea
de un destino fatalista, una de las ideas heredera de las fuentes ilustradas de las que
Goya mismo ha bebido toda la vida. Veremos que esta es la razon de ser igualmente de
la pelicula Gattaca.

Son solo dos pinceladas para mostrar que cosas tan diferentes como el cine de
ciencia ficcion del siglo XX y XXI y la pintura de principios del s. XIX pueden tener
puntos en comin que hagan reflexionar al espectador en un mismo sentido, y le inciten
al acto mas revolucionario que puede llevar a cabo cualquier ser humano: la tarea de
repensarse a si mismo en un mundo que cambia a una velocidad vertiginosa, y que por
cierto, ya fue advertida mediante la mas famosa elipsis temporal de la historia del cine
de ciencia ficcion: el hueso que el primate lanza al aire se convierte en una nave
espacial en 2001: Una odisea en el espacio. Otra pelicula a la que convendria dedicarle
mas de una conferencia como esta, sin duda. Pero esto serd para otra ocasion. De
momento, analicemos el programa filosofico de la pelicula Gattaca, con el transfondo
enigmatico y perturbador de fondo de las Pinturas Negras de Goya.



El cine y su dimension educativa (Museo del Prado) César Tejedor de la Iglesia
“GATTACA”

En todo caso, no podemos obviar el hecho de que Goya parece destilar en toda su
obra una mirada a la vez hacia el pasado y hacia el futuro, que lo sitGa practicamente en
una posicion de omnisciencia sobre el presente que le ha tocado vivir. Asi lo muestra en
una de sus obras mas filosoficas, de la serie de los caprichos, concretamente el famoso
Capricho 43, titulado El suefio de la razon produce monstruos (aunque originariamente
el titulo que se habia pensado para es el de Idioma universal. El autor sofiando. Su
intento solo es desterrar vulgaridades perjudiciales para perpetuar con esta obra de
Caprichos, el testimonio de la
verdad. Goya, el ilustrado, es un
firme defensor de las ideas
progresistas de la llustracion. Y
por tanto, un firme defensor de la
ciencia como motor del progreso
humano, en contraposicion al
dogmatismo  teoldgico que
mantenia a la Iglesia como rectora
moral de la sociedad espafiola.
Para ¢l, la ciencia (la “verdad”) es
el camino del progreso frente a la
Iglesia 'y  sus  prejuicios
anacronicos (“vulgaridades
perjudiciales”) que impiden todo
progreso. He aqui un alegato
ilustrado a favor del progreso, no
exento de misterio, en tanto que
no esconde ni niega los posibles
nuevos peligros (0 mas bien
“retos”) a los que nos abocara la
ciencia 'y el progreso, en
definitiva, la razon.

Se puede contemplar la
imagen del Capricho 43 de Goya
en relacion con el frontispicio de
la obra de Francis Bacon, Novum
Organum (o Indicaciones
relativas a la interpretacion de
la naturaleza), que hace un
mismo alegato a favor del
progreso alentado por la ciencia,
con la iconografia del momento: los barcos (simbolizando el descubrimiento de lo
desconocido, la ciencia) transpasando las columnas de Hércules (los limites
tradicionales del conocimiento, los prejuicios dogmaticos de la Iglesia). Gattaca se
puede entender como el producto necesario de esta nueva mentalidad ilustrada a favor
del progreso y de la ciencia, que ya se empezaba a fraguar en el siglo XVI1y XVII en
Espafia, y que Goya plasma sobre la base de un pensamiento ilustrado de marcado
caracter anticlerical en los Caprichos, entre otras muchas de sus obras.

Goya, Capricho 43. El suefio de la
razon produce monstruos (1797-1799)
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Frontispicio de la obra de Francis Bacon, La
Gran Restauracion: Novum Organum (1620)
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CURSOS A LOS QUE PUEDE IR DIRIGIDO

La pelicula “Gattaca” es mas indicada para alumnos de los cursos altos de la
ESO (3°y 4°) y para Bachillerato, pero se puede trabajar con ella en muchos sentidos
también en los primeros cursos de la ESO.

Es especialmente interesante para las materias de Filosofia, Etica y ciudadania,
Valores éticos y sociales, Biologia y geologia, Cultura cientifica, Historia/Historia
del Arte, o si se quiere, en version original en Inglés, pretendiendo que la misma
proyeccion pueda tener utilidad pedagdgica en varias materias a la vez de un mismo
curso o de varios.

Es importante tener presente que es en la materia de Biologia y geologia de 4°
ESO donde el curriculum contempla la mayor cantidad de contenido relacionado con la
pelicula (Leyes de la genética, Genoma humano, Manipulacion genética). Y en el
curriculum LOMCE la materia de Filosofia se oferta como optativa también en 4° de la
ESO. En mi caso ha sido en los cursos de 4° ESO y 1° Bachillerato (Filosofia) donde
mas provechosa ha resultado la proyeccion de la pelicula y su posterior trabajo
pedagbgico.

Pero al margen de los contenidos curriculares que puedan aparecer reflejados en
la pelicula, también se puede trabajar con ella las Competencias clave de diversas
maneras, segun la materia desde la que lo hagamos. Y especialmente interesante, como
veremos mas adelante, es abordar desde la trama de la pelicula el tema de la
Inteligencia emocional (el autocontrol, la superacion de las dificultades, la autoestima).
Son contenidos transversales que pueden ser tratados en las tutorias o en otros contextos
educativos diferentes a las clases ordinarias por materias.

Aunqgue sin duda alguna, donde mas juego puede dar esta pelicula es en las
materias del Departamento de Filosofia. La reflexién antropoldgica sobre el progreso
humano, los derechos humanos, la relacién mente/cuerpo, la naturaleza humana, la
bioética, etc... son temas interesantisimos que se abordan en las distintas materias de
pensamiento critico del departamento, que suelen suscitar mas interés a partir de la
proyeccion de esta pelicula.

Particularmente interesante es trabajar con los alumnos la creatividad
imaginativa a partir de la pregunta: ;Qué pasaria si...? Una de las virtudes pedagogicas
de la ciencia ficcién es que plantea una situacién imaginaria en el futuro, pero a partir
de descubrimientos cientificos que ya se han hecho (en este caso, el genoma humano).
Por tanto, se trata de una situacion irreal que ya hoy es técnicamente posible. La
pregunta gque se plantearia en esta pelicula seria la siguiente:

¢ Qué pasaria si no hubiera limites éticos y juridicos para desarrollar todas las
posibilidades de la manipulacion genética?

Con ayuda del profesor/a, los alumnos verian facilmente la necesidad de una
revision critica constante sobre las consecuencias de los nuevos descubrimientos
cientificos. En este caso es facil darse cuenta de que podria suponer una sacudida sin
precedentes de las bases tedricas y filoséficas de los Derechos Humanos, que son la
dignidad inalienable de todos los seres humanos y el hecho de que somos
irremplazables (justo lo que la manipulacién genética puede superar). ¢Qué
consecuencias tendria esto en el mercado laboral? ¢Y en las relaciones humanas? Todas
estas preguntas pueden ser el hilo conductor de una reflexién colectiva muy fructifera
en clase con el alumnado, que por si solo y sin darse cuenta, empieza a desarrollar por si
sola la controvertida competencia clave “Aprender a aprender”.
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OBJETIVOS PEDAGOGICOS

e Fomentar el conocimiento sobre los avances tecnoldgicos de las Ultimas
décadas.

e Tomar conciencia de las repercusiones que tales avances pueden tener.

e Consolidar los conocimientos adquiridos sobre teoria de la evolucién y genética
(en las materias de Biologia y Filosofia).

e Reflexionar sobre el concepto de belleza en la era de la técnica y la tecnologia.

e Indagar sobre la especificidad de la naturaleza humana y los derechos humanos
después del descubrimiento del genoma humano.

e Aprender a valorar la libertad humana por encima de los distintos
determinismos, entre ellos el ‘“determinismo bioldgico”, que aparece
expresamente planteado en esta pelicula.

e Aprender a detectar y criticar las posibles discriminaciones que pueden acudir a
la ciencia para buscar una justificacion.

e Valorar el esfuerzo y la superacion personal como medio para conseguir las
metas que nos proponemos, incluso por encima de las limitaciones fisicas.

e Aprender a relativizar la importancia de las distintas discapacidades fisicas.

e Tomar conciencia de la necesidad de tener en cuenta a los discapacitados en la
sociedad.

e Apreciar las representaciones artisticas que se han llevado a cabo a través de la
historia de los temas que trata la pelicula: el destino, la libertad, el amor, el
progreso.

e Desarrollar la creatividad personal que nos permite proyectar en el futuro los
nuevos descubrimientos de la actualidad.

e Incentivar el gusto por la investigacion en todos los campos y apreciar su
necesidad para el progreso de la sociedad

PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS

e Explicar qué es la “ciencia” y la “tecnologia”.

e Explicar y estudiar con los alumnos la teoria de la evolucion (Lamarck y
Darwin), y el mutacionismo y la genética, desde Mendel en adelante.

e Explicar qué es el ADN, y sus componentes.

e Explicar qué es el “genoma humano”.

e Discutir con los alumnos los diferentes usos de la ciencia, de tal forma que
quede en entredicho la presupuesta neutralidad de la ciencia en si misma y de los
usos que tiene.

e Explicar el significado de “determinismo” y “libertad”, haciendo especial
hincapié en el “determinismo biologico” (Concepcion segun la cual el ser
humano no es libre, sino que esta determinado desde que nace por sus genes y
por su constitucién bioldgica).

e Poner ejemplos personales de historias de superacion personal, de cara a valorar
la autoestima del alumnado.

10
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Reflexionar sobre el amor y sus dificultades en la sociedad actual. Proponer una
disertacion filosofica sobre el tema para que los/as alumnos/as desarrollen sus
inquietudes y sus ideas personalmente por escrito.

En grupo, discutir sobre las desventajas que tiene un discapacitado fisico en la
sociedad actual.

ARTE: Analizar filoséficamente algunas de las obras de arte del Museo del
Prado que tienen como tema, directa o indirectamente, el destino (P. ej., Las
Parcas de Goya, 0 Las hilanderas de Velazquez). Leer sus fuentes en alto en la
clase y comprobar sus diferentes representaciones iconograficas. Reflexionar en
grupo despues sobre la dialéctica Libertad/Destino.

ARTE: Elegir uno de los temas que se desarrollan en la pelicula (el amor, la
libertad, el destino, el progreso) y preparar un recorrido virtual por las salas del
Museo del Prado en las que se encuentran las obras mas representativas sobre
estos temas. Esta actividad se puede realizar por grupos, con la ayuda del
profesor/a

11
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FICHA DE TRABAJO (GATTACA)

e ;Qué es la “manipulacion genética? ;Qué papel tiene el llamado
“genetista” en la pelicula?
e En laescena del crimen, a Vincent se le cae una pestafia. ¢Por qué es
ese “descuido” lo que le convierte en el principal sospechoso?
e Explica con tus palabras lo que significa el “determinismo bioldgico
o genético”. ;En qué aspectos o escenas de la pelicula aparece
claramente explicito este tipo de determinismo?
e ;Crees que estamos determinados por nuestros genes? ;O mas bien
somos libres?
e ;Por qué crees que Jerome Morrow, genéticamente perfecto,
consiguid en natacién solo la medalla de plata y no la de oro?
e Al comienzo de la pelicula, Vincent Anton Freeman, en la voz en off
que va relatando la historia, dice lo siguiente:
“Pertenecia a una nueva clase baja, ya no determinada
por el status social, ni por el color de la piel. Ahora es una
ciencia la que automaticamente nos discrimina”

Comenta esta frase.

e ;Crees que los avances tecnologicos pueden provocar nuevos tipos
de discriminacién en la sociedad? Y si es asi, ¢debe la ética y la
politica tomar cartas en el asunto? ;Como?

e Recuerda la escena en la que Irene lleva a Vincent a ver “algo
espectacular” en coche. Para delante de un solar lleno de placas
solares y le muestra la salida del sol (el amanecer) reflejado en los
paneles gigantes. ¢Puede llegar la ciencia a transformar nuestra
concepcion del mundo y de la belleza?

e ;La ciencia nos libera 0 nos esclaviza? Escribe una redaccién en la
que des tu opinidn razonada sobre este tema.

e (Es posible disfrutar de valores como la belleza o el amor en el
contexto de la tecnologia (artificial)?

e Hablemos de sentimientos. ¢Seria posible el amor “auténtico” en un
mundo donde todas las personas fueran perfectas? ¢Qué relacion ves
entre el amor y las imperfecciones o los defectos?

e Cuenta situaciones personales o ajenas que ejemplifiquen un acto de
superacion personal. Por ejemplo, el caso de Pablo Raez, joven
malaguefio que necesita un trasplante de médula por una grave
enfermedad degenerativa, y cuyo ejemplo ha trascendido las redes
sociales.
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PROPOSITO DE LA PELICULA

La pelicula supone por una parte una critica del determinismo bioldgico (o
genético) cuyas consecuencias han dado pie a
numerosos debates ético-politicos a nivel
internacional desde el desciframiento completo
de la secuencia del genoma humano en 2003.
Fue el Proyecto Genoma Humano (PGH) el
proyecto de investigacion cientifica encargado
desde 1990 de determinar la secuencia de
pares de bases quimicas que componen el
ADN e identificar y cartografiar los
aproximadamente 20.000-25000 genes del
genoma humano. En la época en la que la
pelicula fue realizada, el proyecto estaba en
una fase muy avanzada.

Por otra parte, la pelicula tiene una
lectura histérica y filosofica. Supone una
critica de la teoria clasica de la evolucion aplicada a la sociedad humana, segdn la cual
solo sobreviven los méas aptos genéticamente (los “validos”). Fue Hitler quien recurri6 a
este argumento para justificar el genocidio de las “razas” menos aptas. El filésofo y
naturalista Herbert Spencer (1820-1903) habia
desarrollado, sobre la base de la idea clave de Darwin,
una concepcion de la evolucion aplicada a las
sociedades humanas. Su “darwinismo social” pronto
se vio sometido a la critica por las consecuencias que
podia traer. Hitler fue un ejemplo de lo que podia
llegar a suponer. Fueron los fil6sofos anarquistas,
entre otros, los que replicaron que este argumento de
la supervivencia del més apto y la lucha inexorable
por la existencia no es aplicable al ambito humano,
puesto que en el &mbito social, un grupo humano de
personas fuertes pero competitivas y peligrosas entre
si puede ser mucho mas débil, como grupo, que otro
grupo de personas débiles que cooperan entre si.

Esta idea clave de la pelicula remite en todo
momento a la dialéctica entre libertad y determinismo,

Herbert Spencer entre voluntad libre y destino inexorable. El ser

(1820-1903) humano, a pesar de todos los condicionamientos

sociales, economicos, religiosos 0, como en este caso,

genéticos, conserva el control sobre su propio destino.

Nunca deja de ser libre. Como decia el filésofo existencialista francés Jean Paul Sartre,

“el hombre estd condenado a ser libre”, y cualquier sumisidbn a un supuesto
determinismo es un acto de “mala fe”.
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DATOS DE INTERES

1. “GATTACA”, un titulo bien pensado.

El titulo de la pelicula utiliza las iniciales de los componentes de la base
nitrogenada que compone el ADN: Adenina; Guanina; Timina; Citosina. En los titulos
iniciales y finales de la pelicula, son las letras que aparecen en todo momento resaltadas.
Este dato puede servir para recordar a los alumnos qué es el &cido desoxirribonucleico
(ADN) y sus componentes. Se trata de un acido nucleico que contiene las instrucciones
genéticas usadas en el desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos
conocidos y algunos virus, y es responsable de su transmision hereditaria. Esta funcién
queda muy bien recogida en la pelicula a través de la figura del “Genetista”, el médico
encargado de seleccionar lo mejor de los progenitores para “disefiar” un hijo/a perfecto,
“valido” (término que ya implica un juicio de valor).

2. Unos personajes muy representativos.

Los nombres de los personajes principales de la pelicula no son en absoluto fruto
de una eleccion arbitraria:

* EUGENE: (del griego “eu”, bien, “genia”,
origen) Su nombre significa el “bien nacido”. El
hombre creado a partir de la técnica de la seleccion de
los genes. El fuerte, el que no tiene defectos ni
propension a la imperfeccion, el superhombre. Es la
raiz de la palabra “eugenesia” (ciencia que estudia la
mejora de las especies vegetales y animales mediante
el control de la reproduccion, favoreciendo el
apareamiento de ejemplares que presentan una
dotacion genética idonea). En definitiva, se trata de un “valido” en todos los sentidos.

* VINCENT ANTON FREEMAN: EI personaje principal de la pelicula, en
cambio, es justo lo contrario. Un hijo de dios, un nifio nacido con todas las
imperfecciones con que puede nacer cualquiera de nosotros, sin la intervencion de la
seleccion genética. Yo mismo estoy escribiendo estas palabras con la ayuda de unas
gafas... Vincent es un “no valido”. En un mundo donde es requisito imprescindible para
medrar socialmente ser genéticamente perfecto, él tiene todas las propensiones
negativas que pueden estigmatizar a un ser humano.

Muy al comienzo de la pelicula, los padres del nifio discuten sobre su nombre.
Acuerdan llamarlo Anton. Pero en el Gltimo momento, su padre le antepone el nombre
de Vincent. Sin duda esta
anticipando el final de la pelicula, y
el propodsito de la misma. “Vincent”
(Vicente, en espafiol), viene del
verbo latino vincere, que significa
vencer. Vincent es un vencedor, un
conquistador, alguien que ha sabido
sobreponerse a las circunstancias y
salirse con la suya. Por otra parte,
“Anton” viene de Antonius, nombre
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familiar del patricio romano Marco Antonio, pero también de Antonio, elegido del hijo
mitoldgico de Hércules, llamado Anton, de quien dice descender. Hace referencia a la
fuerza, la constancia, la indestructibilidad. Por altimo, el apellido es algo que se hereda:
“Freeman”. En inglés, “hombre libre”. Sin duda, el nombre del protagonista es un guifio
al significado ultimo de la pelicula, que se puede interpretar como una lucha entre la
libertad y el determinismo, donde con constancia, espiritu de superacion y confianza en
uno mismo, siempre termina venciendo la primera. Vincent es el fiel reflejo del mensaje
heroico de la primera. Vincent vence a su hermano en el mar; David vence a Goliat,
pero en este caso Goliat no es otra cosa que una posibilidad aportada por la ciencia, una
utopia ya técnicamente posible.

* IRENE: (del griego “paz”), quien reconcilia al hombre con el hombre-
maquina, al ser humano con el artefacto. Es la mujer
que hace posible la pervivencia del amor, la que crea
el vinculo humano entre dos modelos de ser humano,
con naturalezas radicalmente diferentes. Es el vinculo
entre dos tiempos, el presente y el futuro. La pelicula,
en este sentido, crea una dialéctica de tension-
reconciliacion entre el hombre imperfecto actual y el
hombre méaquina del futuro (al que se le ha aplicado
la manipulacion genética), muy distinta de la
dialéctica bélica que se exhibe en otras peliculas de
ciencia ficcion como Matrix o Yo, Robot.

* LAMAR: Es curioso que el cientifico que se encarga de controlar el paso de
los aspirantes de Gattaca para que no se cuele ningin “no valido” se llama Lamar. Sin
duda, parece un guifio al primer tedrico de la evolucién, Lamarck, cuyas tesis quedaron
refutadas por el darwinismo y la teoria sintética de la evolucion. Lamar conocia la
intromision ilegal de Vincent en Gattaca desde el principio. Incluso habia trucado la
maquina para que no levantara sospechas ningun posible descuido de Vincent en su
escrupulosa tarea de eliminar células propias y sustituirlas por las de Eugene. Lamar ve
en Vincent la personificacion de su hijo, también un hijo natural. Vincent es para Lamar
la confirmacién de un deseo, el deseo que todo padre tiene porque su hijo/a sea feliz y
consiga sus metas. Es un padre que se salta todos los protocolos conscientemente
porque en ese acto ilegitimo subyace el amor de un padre hacia su hijo.
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3. Un lenguaje universal: el Esperanto.

Una  curiosidad
mas de la pelicula es que
en la Corporacion
Gattaca, los mensajes de
voz que se emiten por los
altavoces en la pelicula
estan en esperanto, un
idioma artificial inventado
por el médico
oftalmélogo y linglista
polaco Ludwik Lejzer
Zamenhof en 1917. Su
intencion fue crear una
lengua facil de aprender y
neutral, mas adecuada

para la comunicacion Bandera oficial del esperanto, adoptada en
internacional. Fue una 1905. El pafio verde simboliza la esperanza,
apuesta durante un tiempo el recuadro blanco la paz y la estrella los
para avanzar hacia la cinco continentes mediante sus cinco puntas
integracion de todos los

paises del mundo.

Coincidia con las aspiraciones de la ciencia: neutral y facil de aprender por todo el
mundo. Sin embargo, nunca logré desbancar a los idiomas nacionales.

No obstante, el esperanto estd presente en servicios como el Traductor de
Google, Facebook y cada vez se ofrece mas en plataformas de idiomas como Duolingo.
En la actualidad, el esperanto es una lengua completamente desarrollada, que tiene
incluso su propia bandera, y que evoluciona con sus hablantes bajo recomendaciones de
la Academia de Esperanto. La Asociacion Universal de Esperanto (UEA) mantiene
relaciones oficiales con la UNESCO, las Naciones Unidas, UNICEF, el Consejo de
Europa, la Organizacién de Estados Americanos, y la Organizacion Internacional de
Normalizacion (1SO).

Para los alumnos en un centro educativo resulta muy sorprendente hablarles de
una lengua inventada. Ellos estdn muy familiarizados con lenguas inventadas en la
literatura juvenil, como la lengua de los elfos de El sefior de los anillos, y es una buena
manera de empezar a suscitar el interés por el lenguaje y su construccion, asi como por
los problemas de la traduccion a las lenguas extranjeras.
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REFLEXIONA EN GRUPO

A partir de la visualizacion de algunas escenas, es posible plantear un debate en la clase
previa exposicion de la problematica que plantean dichas escenas en el contexto del
argumento general de la pelicula. Presentamos algunas propuestas:

“:Te he hablado alguna vez de mi hijo?” [6m30s] — [1h33m00]: Lamar, el
médico que hace los controles de orina y de sangre para que no se cuele ningun
“no valido”, esta empefiado en hablarle a Vincent de su hijo: “;Te he hablado
alguna vez de mi hijo?”. Asi comienza en la primera escena. Al final, cuando
Vincent va a embarcar finalmente en la nave que culminara su suefio, vuelve a
sugerirselo, y le confiesa que su hijo es como él, en definitiva, un no-valido que
quiere sobreponerse a sus limitaciones genéticas y a la discriminacion genética
que la sociedad ha establecido. Lamar ha transgredido todas las normas de
Gattaca, que es un reflejo de esa sociedad futura que nos muestra la pelicula, por
amor a su hijo, otro “no valido”, concebido de tal manera libre y
voluntariamente.

La escalera en espiral [10m20s] — [1h20m00s]: En varias escenas de la pelicula
aparece una escalera en espiral. Principalmente en la casa de los protagonistas,
donde curiosamente Vincent, el no-vélido, vive en la planta de arriba, y Gerome,
el hombre vitro genéticamente perfecto, vive en la planta de abajo. Un guifio al
propdésito de la pelicula, recordemos, ensalzar la prevalencia de la libertad y
sobre el determinismo bioldgico. Pero también aparece una escalera de idénticas
caracteristicas al principio de la pelicula, en la consulta del genetista, que
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curiosamente es negro. Representa la élice genética, pero el transfondo nos lleva
a hacernos la siguiente pregunta: ¢Los genes nos determinan? Y siguiendo en la
misma linea: ¢ De donde viene la supuesta inferioridad de la raza negra? ¢ Cual es
el fundamento histérico de la discriminacion racial? Sin duda, no tiene ningln
fundamento basado en la naturaleza humana.

o  “Me gustaria ensefiarte algo” [58m30s]: Irene, tras una noche de relax con
Vincent, y tras sortear varios controles, propone a Vincent ensefiarle algo
romantico, para culminar una noche entera juntos. Suben a un lugar elevado
desde el que observan un campo de paneles solares en los que poco a poco
aparece el reflejo de los rayos del sol. Esta escena nos hace reflexionar sobre el
amor y la belleza en los tiempos de la tecnologia. Lo que antes era un amanecer
romantico estrictamente “natural” pasa a ser un amanecer “a través de la
tecnologia”. Se puede plantear el tema desde el punto de vista de los teléfonos
moviles en la actualidad, a través de los cuales hoy ya los jévenes canalizan la
mayor parte de sus relaciones sociales y tambien la mayor parte de sus
experiencias estéticas.
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“;Quién es Vincent?” [1h08m90]: Tras el altercado en el restaurante del que
Vincent sale huyendo con Irene, se esconden en un recodo de la calle, donde una
verja se proyecta en la oscuridad sobre sus rostros. El policia (que es el hermano
de Vincent) grita su nombre, y Irene descubre el engafio que alimenta la trama
de la pelicula. En ese momento, con sus rostros pegados, mirandose, y el
enrejado proyectado en sus rostros, pronuncia Irene esa pregunta clave, que nos
hace reflexionar sobre qué somos, qué es lo que nos hace especificamente
humanos. De nuevo aparece la pregunta clave: ;somos lo que determinan
nuestros genes (podriamos decir igualmente nuestra capacidad econdmica,
nuestra apariencia fisica...), 0 somos lo que de verdad queramos ser? Kant es el
filésofo que mejor ha planteado esta dialéctica que toca de lleno al ser humano
entre voluntad (libertad) y naturaleza (determinismo). Finalmente Irene no deja
responder a Vincent, y le dice: “No digas nada”, antes de besarlo. Se resuelve el
problema: triunfa siempre la voluntad y el amor sobre la naturaleza.
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El amor incondicionado [47m15s - 1h10m] ¢Seria posible el amor en un
mundo donde todos los seres humanos son artefactos creados segun los
parametros de la perfeccion? ¢Donde quedan los sentimientos? Esa es la
pregunta que se plantea en muchas de las grandes obras de la ciencia ficcion. Por
ejemplo, en Brave New World (Un mundo feliz), de Aldous Huxley, se
administra el farmaco “soma” cada vez que uno de los individuos-productores
de la sociedad tiene algun atisbo de sentimentalismo, que podria perjudicar o ser
contraproducente para la labor para la que han sido “creados”. El amor es
incompatible con el modelo de sociedad productiva que se plantea en la novela
de Huxley. En Gattaca la escena del beso entre Irene y Vincent se da justo
después de la pregunta de lrene: ¢quién es Vincent?, cuando este ha sido
descubierto por su hermano. La moraleja parece clara: el amor incondicionado
solo surge sobre la confianza, sobre la verdad, no sobre la mentira. No hay
relaciébn amorosa auténtica que se sostenga sobre una mentira. Precisamente por
eso, ese sentimiento tan humano consiste en el respeto y el amor a “lo
imperfecto”. En una sociedad de individuos perfectos, el amor perderia todo su
sentido. Muestra clara de esto ultimo es que la imagen posterior a la escena
donde se besan Irene y Vincent, el momento en el que yacen en la cama con el
mar de fondo, aparece del revés, lo cual despista bastante al espectador. Es un
recurso cinematogréafico para resaltar la idea de que el amor auténtico es el que
rompe con los clichés y los estereotipos sociales (o cientificos) del momento. El
amor pertenece al ambito de los sentimientos, de lo irracional, de lo que no
puede ser medido y clasificado, y mucho menos “dirigido”. Es una critica clara
al condicionamiento social en el tema del amor, que ha de ser libre
absolutamente. Ademas en la pelicula ese amor incondicionado es reciproco. En
otra escena, Irene le entrega un mechon de pelo a Vincent para que pueda
hacerla secuenciar (ADN) y descubra que en el fondo ella no es tan perfecta
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como para optar a subir al espacio, misién que solo estd reservada para los
mejores, los méas aptos, los genéticamente perfectos. Le dice que lo compruebe
él mismo mediante un analisis secuencial de sus genes. El deja escapar
deliberadamente el mechon de pelo: “Se lo ha llevado el viento...”. La
reciprocidad en el respecto y la aceptacion de las imperfecciones del otro es la
condicion sine qua non de un amor verdadero, natural, y auténtico. Quizas sea
esta una de las mejores peliculas roméanticas de la historia, en tanto que hace una
reflexion profunda sobre lo que es y lo que deberia ser el amor en la sociedad
actual, a pesar de situar la accion en el futuro: frente al condicionamiento social,
econdmico, religioso, o incluso cientifico, el amor se alza como una aspiracién
de libertad irrenunciable por parte del ser humano.
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“La carga de la perfeccion” [31m30s]: En esta escena se plantea la gran
discriminacion que ha establecido la ciencia en una sociedad que basa sus
modelos de perfeccion en las cualidades genéticas. Un vélido, un hombre
fabricado, un hombre “vitro”, no es un hombre perfecto. Tiene que asumir una
nueva carga que en ocasiones puede ser méas destructiva que las imperfecciones
naturales. Gerome Morrow personifica esta carga. ElI que genéticamente estaba
mejor dotado no fue capaz de alzarse con la medalla de oro, solo con la de plata.
Y nada explica que, sin estar borracho, se quedase plantado delante del coche
que lo dejo en silla de ruedas. Es la carga de la perfeccion, que no es méas que
otra imperfeccion. El final resuelve esta dialéctica: importan mas los suefios y
las ilusiones que tenga uno, que su cuerpo o sus capacidades “naturales”.
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La trampa del éxito [Lh26m]: La reivindicacion de la inteligencia emocional, y
concretamente del valor de la autoestima, es patente en la pelicula. La diferencia
de actitudes (no solo de condiciones naturales) de los dos hermanos muestra un
lastre social intemporal: el lastre de la envidia. “;Acaso la unica forma que tu
tienes de tener éxito es verme caer a mi?”, le pregunta Vincent a su hermano,
inspector de policia que trata de “descubrir” al intruso de Gattaca. Una vez mas
se retardn en una carrera en el mar. Y volvera a ganar Vincent: “-;,Cémo lo
consigues? —Jamas me reserve nada para la vuelta...”. Confiar en uno mismo y
no dejarse amedrentar por las condiciones adversas de tu propia condicion, de
los convencionalismos sociales o de las habladurias de los demas. Esa es la
clave del éxito, no desearle el fracaso a los demas.

Is that the only way you can succeed,
is to see me fail?

La “nada” sartreana. La libertad frente al determinismo: ;Quién es un
“valido” y quién un “no valido” en la sociedad? ;Quién pone el criterio?
¢Preferimos vivir en una sociedad competitiva y discriminatoria, o quizas sera
mejor cooperar e integrar en beneficio de todos las diferencias? Sartre, filosofo
existencialista frances, tras la experiencia de la guerra mundial escribe un texto
clave para entender al ser humano: El existencialismo es un humanismo (1946).
Ahi describe al ser humano como una “nada”, es decir, como una pura existencia
arrojada a un mundo de hostilidades, dificultades, obstaculos, pero un mundo en
el que es radicalmente libre. No es nada. Lo que llegue a ser dependera
exclusivamente de él, de sus decisiones libres a lo largo de la vida. Cualquier
intento de esconderse detras de falsos determinismos no sera mas que un acto de
mala fe, un intento de eludir la responsabilidad existencial que tenemos con
nosotros mismos, y con nuestros semejantes. En Gattaca, el asesino se ha
revelado ser el que menos predisposicion genética tenia hacia la violencia. Es un
ejemplo mas de lo que dice Sartre: el ser humano esta condenado a ser libre. En
eso consiste la “angustia”, en sabernos los Unicos responsables de nuestro
destino. Es la idea que destilan algunas de las novelas mas interesantes del
existencialismo, que se pueden leer y comentar con los/as alumnos/as. La
nausea de Sartre, La metamorfosis o El extranjero de Kafka, El mito de Sisifo de
Camus, son algunas de ellas.
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ki
IN-VALID

“““'Hmrr.\-';‘

Vincent a punto de embarcar en la nave espacial, como vencedor
de su batalla personal. Como el “gusano” sartreano que ha

logrado abrir el hueco de la esperanza en el cuerpo opado de la
manzana
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[ Jean-Paul Sartre, La nausea (1938)

Franz Kafka, La metamorfosis (1915)
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LECTURA Y REFLEXION EN GRUPO:
;FILOSOFIA O BARBARIE?

Gattaca es una pelicula de ciencia ficcion, pero que aborda problemas filoséficos
intemporales. Quizas el principal de ellos, de caracter antropoldgico, es el siguiente:
¢Qué nos define como seres humanos? ¢Qué somos? En el fondo, es esta misma
pregunta la que conviene replantearse constantemente a través del ejercicio critico del
pensamiento. Con esta pelicula se pone manifiesto la necesidad absoluta de la filosofia,
o dicho de otro modo, de la conciencia critica, siempre alerta, sobre las nuevas
eventualidades politicas, historicas, sociales y cientificas del presente. Esa es la gran
virtud de las grandes obras de ciencia ficcion, tanto en el cine como en la literatura.
Recordemos en este sentido las impactantes reflexiones finales del replicante en la
pelicula Blade Runner.

La filosofia es una tarea de todos/as, no solo de esos especialistas a los que se les
llama, quizds con cierto tono despectivo, profesores de filosofia. La filosofia nos
advierte continuamente de los posibles cauces que puede tener nuestra vida, de los
peligros potenciales de los nuevos descubrimientos cientificos, y de sus posibilidades
para mejorar nuestra existencia. Es ella la encargada, a través de la bioética, de pensar y
establecer constante los limites de lo factible, en un sentido humanista. ¢Quién puede
dudar de la necesidad de fomentar en la sociedad este espiritu critico? En este sentido,
este trabajo, y esta pelicula, es también una reivindicacién en defensa de la filosofia, del
ejercicio critico del pensamiento, sin el cual estamos inevitablemente abocados a la
barbarie.

Para ahondar en estas cuestiones, no es mala idea abordar algunas de las lecturas
ya clasicas y mas sugerentes de la ciencia ficcion. Las mas interesantes son las Ilamadas
utopias negativas (distopias). Aqui presento tres que personalmente me han dado
mejores resultados con mis alumnos/as. Las tres estan publicadas en espafiol:

Aldous Huxley, Un mundo feliz (Brave New World)

Publicada en 1932, es la novela mas famosa

de Aldous Huxley, y posiblemente la mas conocida B RAV E

del mundo de ciencia ficcion. La novela anticipa
una sociedad regida por los parametros de la NEN

tecnologia reproductiva y la manipulacion genética. w u RLD
La humanidad a partir de ese momento es un medio
ALOOUS HUXLEY

mas para la produccion. La guerra y la pobreza han
sido erradicados, y todos son felices
permanentemente. Al menos en apariencia... pues
tambiéen han sido erradicados los sentimientos, la
familia, la diversidad cultural, el arte, la filosofia, la
literatura... (Es posible una felicidad “auténtica” en
una sociedad creada a imagen y semejanza de la
finalidad productiva capitalista?
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George Orwel, 1984

Esta novela, escrita por Orwel entre 1947 y
1948, tiene un marcado caracter politico sin abandonar
la ficcion distopica. La gran novedad de la novela es
que introduce los conceptos del control social a escalas
omnipresentes con el vigilante Gran Hermano o
Hermano Mayor, la notoria habitacién 101 o la ubicua
policia del Pensamiento. La sociedad es controlada por
el Partido Unico, que mantiene a la masa de la
poblacion pobre y entretenida para que no puedan ni
quieran rebelarse. Son los proles. La critica a las
paradojas del sistema capitalista son evidentes, y un
punto en comun con la novela de Huxley. Guerra es
paz, Libertad es Esclavitud, Ignorancia es Fuerza, son
los lemas del Partido Unico.

Kazuo Ishiguro, Nunca me abandones (Never let me go)

Este autor, de origen japonés pero afincado y
nacionalizado en Reino Unido, es uno de los grandes
exponentes de la literatura de ciencia ficcion actual.
Con la novela distopica Nunca me abandones (2005)
obtuvo innumerables premios internacionales. Plantea
la hipotesis de una sociedad de crea clones humanos
con fines terapéuticos. Mientras no se les necesita viven
recluidos en unos centros donde se les mantenia en las
condiciones de méaxima felicidad, pero se les impedia
desempefiar una vida normal. Todos sabian que eran un
producto de la técnica, creados como utiles para otros
seres humanos, y con un destino marcado desde su
concepcién: morir en alguna donacion a lo que
denominaban “completar”. Plantea nuevamente la
dialéctica entre la libertad y el determinismo, igual que
en Gattaca y en las anteriores utopias negativas.

WAN ROOXKER PAIZE FINALISY 4 \

A NOVEL
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POSIBLES APLICACIONES DE LA INGENIERIA GENETICA AL
PROGRESO DE LA SOCIEDAD

Podemos concluir nuestro periplo pedagdgico por la pelicula de Gattaca
presentandoles a nuestros alumnos algunos de los proyectos de investigacion que se
estan llevando a cabo en la actualidad en el campo de la ingenieria genética. Sin duda
les sorprenderan, y quién sabe si también sembraran en ellos la inquietud por la
investigacion:

e Arboles luminosos que sustituyen a las farolas:
o http://one.elpais.com/arboles-luminosos-para-sustituir-las-farolas-en-las-
calles-de-las-ciudades/
e Ingenieria genética aplicada a la medicina:
o https://aplicaciones-ingenieria-
genetica.wikispaces.com/Aplicaciones+en+medicina
¢ Ingenieria genética aplicada a la gastronomia:
o https://unabiologaenlacocina.wordpress.com/tag/ingenieria-genetica/
e Ingenieria genética aplicada a la ganaderia, la agricultura y el medio ambiente:
o https://prezi.com/e-kg3wgbnix0/aplicaciones-de-la-ingenieria-genetica-
a-la-ganaderia-la-agricultura-y-medio-ambiente-grupo-8-10-b/
o http://www.enbuenasmanos.com/manipulacion-genetica-agricola-y-

ganadera
o https://prezi.com/bxkcsz6cO-tp/ingenieria-genetica-en-agricultura-y-

ganaderia/

e ;Se te ocurren mas? Continta tda mismo...

ESPERO QUE HAYAIS DISFRUTADO DE ESTE
PASEO COMUN POR EL ARTE,
LA HISTORIA, LA CIENCIAY
LA FILOSOFIA.
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